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Uvod 
WSJT8 je eksperimentalna verzija već poznatog programa za komunikaciju slabim signalima - WSJT. On nudi nove protokole ili modove optimizovane za meteor scatter, ionospheric scatter, EME, microwaves i QRP na kratkim talasima. Kao i modovi u predhodnim verzijama, novi modovi su namenjeni za održavanje minimalnih veza a ne za vodjenje razgovora. WSJT8 modovi nisu kompatibilni sa onima u WSJT7. Da bi se koristili novi modovi, i predajna i prijemna stanica moraju da koriste WSJT8. 

Ovo uputstvo objašnjava razliku izmedju novih eksperimentalnih modova i modova koji su već dobro poznati: FSK441, JT6M, JT65 i JT4. Podrazumeva se da ste već upoznati sa instaliranjem i korišćenjem  WSJT7. Imajte u vidu da je ovo Uputstvo živ dokument; ono će biti menjano i dopunjavano u danima koji dolaze. On-lajn verzija se može pozvati jednostavno sa jednostavnim pritiskom tastera u okviru WSJT8, pa možete lako proveriti da li ima apdejta ovog Dokumenta. 

Moja je predpostavka da novi modovi nude značajne prednosti u odnosu na modove u  WSJT7 — i da verovatno ima smisla da se komuniciranje u narednih par meseci potpuno prebaci na nove modove. Da bi se ovaj prelazak ostvario na ispravan način, biće potreban široki koncenzus da je to progres. Ako neki od novih modova ne potvrdjuje očekivanja, ili iz bilo kojeg razloga se zaključi da je odgovoarajući mod stare verzije prikladniji, nema razloga da se zadrži stari mod za komuniciranje. 

Mišljenja i opservacije korisnika će biti vrlo korisni, počevši od ovog početnog beta-izdanja WSJT8. Meni je poznato šta i kako radi, šta ne radi, šta bi trebalo poboljšati i koja poboljšanja imaju prioritet. Svaki komentar i sugestija su dobro došli! 

Napomena: Pre korišćenja WSJT8, pročitaj ovo kompletno Uputstvo, da bi se upoznao sa ciljevima novih modova i o njihovim formatima poruka. 
Instalacija 
WSJT8 se može daunlodovati sa adrese: http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/.
Instalisati Progran na uobičajeni način. Pod Windows-om, startovati daunlodovani fajl i zatim slediti instrukcije. Preporučujem da se WSJT8 instališe u zaseban direktorijum, ne zajedno sa WSJT7, naprimer u: C:\Program Files\WSJT8. Za instalitanje pod Debian-zasnovanom Linux-u, pogledaj Dodatak D. 

Nakon instalisanja Programa, možeš uraditi File | Open, navigacijom otići do direktorijuma ..\RxWav\Samples unutar instalacionog direktorijuma, i otvoriti primere za pojedine modove.
Setup 
Na jezičku Station parameters prozora Setup | Options, izabrati PTT port i audio sklop sa padajućeg spiska. Kao u WSJT7, zatim morate izići iz Programa i restartovati Program da bi novi izbor audio sklopa stupio u rad. Ovo ograničenje će biti uklonjeno iz narednih verzija. 

Jezičak Message templates nudi četiri formata za QSO. Dugme označeno sa Standard generiše poruke kakve su se normalno koristile za MS i EME u Severnoj Americi; Num Rpts generiše poruke sa pozivnim znacima i numeričkim signalnim raportima; Hashed calls upotrebljava pomešane kodove za več kopirane pozivne znakove (pogledaj dole za detalje); i Shortest kreira poruke u najkraćem formatu koji, medjutim, sadrži sve neophodne informacije. Dodatak B ilustruje QSO formate sa porukama različitih dužina. 

Jezičak EME Echo Mode obezbedjuje polja za unošenje parametara potrebnih za testiranje vlastitog ehoa preko Meseca. 

Stari modovi, novi modovi 
Svi novi modovi predstavljeni u WSJT8 namenjeni su kao moguća zamena za postojeće modove u WSJT7. Ovo su predložene relacije izmedju starih i novih modova: 

	Postojeći mod (WSJT7)
	Novi mod (WSJT8)
	Tipična primena

	FSK441
	JTMS
	Meteor skater na 2m 

	JT6M
	ISCAT
	Jonosferski skater na 6m 

	JT65
	JT64
	EME na VHF i UHF, QRP na HF 

	JT4
	JT8
	EME, mikrotalasi, QRP na HF 


JT65 nudi tri pod-moda sa različitim rastojanjima izmedju audio tonova, a JT4 nudi sedam. JT64 i JT8 takodje nude takve opcije, ali za sada samo najkraće rastojanje je implementirano. 

Formati poruka (stari modovi) 
Poruke u FSK441 i JT6M se šalju karakter po karakter i nemaju fiksnu strukturu, nemaju početnu sinhronizaciju moruke, i nemaju mogućnost korekcije grešaka. Sasvim suprotno, JT65 i JT4 koriste strukturirane poruke, imaju sinhronizaciju, a imaju i korekciju grešaka unapred (FEC). Strukturirane poruke mogu da imaju jedan od tri osnovna formata: 

1. Dve do četiri alfanumeričke reči naznačene forme 

2. Proizvoljni tekst do 13 karaktera 

3. Kratke (shorthand) poruke za  RO, RRR i 73 (ali nema ih u JT4) 

Reči u porukama tipa 1 normalno se sastoje od dva pozivna znaka zatim, opcionalno, QTH lokatora i, takodje opcionalno, raporta OOO. CQ ili QRZ može zameniti prvi pozivni znak. Složeniji pozivni znak sa ―/‖, sufiks koji predhodi sa ―/‖, signalni raport u formi –nn ili R–nn, ili fragmenti poruka RO, RRR ili 73 mogu zameniti QTH lokator. Svaka poruka tipa 1 ili 2 sadrži tačno 72 bita korisničke informacije.
Formati poruka (novi modovi) 
Svi modovi u WSJT8 koriste strukturirane poruke sa robustnom sinhronizacijom i jakom FEC. Osnovni formati poruka su slični onima u JT65 i JT4, ali fleksibilnije, pošto informacije mogu da sadrže 2, 30, 48 ili 78 bita. 48 I 78-bitne poruke dozvoljavaju proizvoljni dodatni tekst – prefikse, do 3 karaktera, više nego prefiksi izabrani sa ograničenog spiska. Numerički signalni raporti mogu biti bilo gde u opsegu od  –30 do +39, i poruke sa slobodnim tekstom mogu biti duge do 14 karaktera. 48-bitne, 30-bitne i 2-bitne poruke sadrže manje informacija, ali mogu se primati na slabijem nivou signala. 

Sve korisničke poruke su izvorno kodirane u najefikasniju dužinu. Ako poruka ne uspe da se uklopi u jedan od definisanih formata, ona se svodi na 14 karaktera i kodira kao slobodan tekst. 

Mnogi of formata 48-bitnih poruka uključuju jedan puni pozivni znak i jedan mešano kodirani pozivni znak. Mešani kodovi su skraćena reprezentacija pozivnih znakova koji su već primljeni tokom QSO-a. Predaja i prijem mešano kodiranih formi se indicira ugaonom zagradom sa pozivnim znakom, kao u <K1JT> ili <ZA/PA2CHR>. Pošto je mešanje mapiranje više-prema-jedan, the proces nije jedinstveno reverzibilan; medjutim, ako je neki pozivni znak potpuno dekodovan u predhodnoj transmisiji, dekoder može s razlogom da predpostavi da slaganje mešanih kodova implicira slaganje pozivnih znakova. Sa 15-bitnim mešanim kodom, šanse za pogrešnu identifikaciju su veoma male, posebno sa razgraničenjem odredjenog QSO-a. Ako primljen mešani kod ne odgovara onome koji se već nalazi u tabeli mešanih kodova koja se dinamički održava, on se prikazuje kao <…>. 

Primeri punog opsega formata poruka dati su u dodatku B. 

Specifična poredjenja starih i novih modova 
1. Meteor skater na 2m

FSK441 koristi  4 tonske frekvencije s kontinualnom fazom i tastovanje sa šiftom, uz 441 boda. Sa adekvatnim odnosom signal/šum, minimalna snaga u pingu S+N)/N je oko 2 dB — protokol je samo-sinhronizujući na nivou karaktera, ali to nije sinhronizacija od početka poruke. Odnos predaje karaktera je 147 cps, tako da prijem poruke tipa - WA1ABC 26 KC0XYZ 2626 ‖ zahteva ping trajanja najmanje 150 ms. Posebno su obezbedjene su jednotonske šort-hend poruke za R26, R27, RRR i 73. Bez FEC i bez sinhronizacije poruka, FSK441 tipično proizvodi dosta “otpada” (besmislenog teksta), ako se dekodovanje obavlja na marginalnom signalnom nivou. 

JTMS koristi jedan konvolucionalni kod sa K=13, r=1/2 i prirodaje 32-bitni sinhronizujući vektor svakoj kodiranoj poruci. Broj predavanih simbola je, dakle, 2*(n+K-1)+32, gde je n=30, 48 ili 78 i to je broj informacionih bita. Modulacija je MSK (―minimum shift keying‖) pri 1500 boda. Odnos “sirovih” podataka je 1500 bps a propusni opseg 2250 Hz. 30-bitne, 48-bitne i 78-bitne korisničke poruke se predaju za 77, 101 ili 141 ms, respektivno, ali zbog dvovojne redundancije u konvolucionalnom kodu, nekada mogu biti dekodirane i u kraćem pingu. 32-bitni sinhronizujući vektor olakšava posao dekoderu da prepozna početak poruke i da odredi frekventni ofset DF u granicama par herca. Jak FEC znači da se poruke primaju korektno ili se uopšte ne primaju. Postoje i šorthend poruke, kao u FSK441. Osetljivost JTMS je približno ista kao za FSK441, ali kraći pingovi se efikasnije koriste i dekoderski otpad je znatno manji. Retko će biti potrebe da se spajaju fragmenti poruka da bi se na taj način dobila kompletna poruka.

2. Jonoskater na 6 m 

JT6M je zamišljen da iskoristi prednosti smeše jonoskatera i meteorskatera, koje se opažaju na rastojanjima 800-2000 km, na 50 MHz. Dokazano je upotrebljiv za Es i F2 propagacije sa slabim signalima. Kao u FSK441, korisničke poruke se šalju karakter po karakter, bez koda za korekciju grešaka. Modulacija je kontinualno-fazna 44-FSK pri 21.5 boda. Svaki ton predstavlja jasan karakter iz alfabeta od 43 karaktera, ili još sinhronizujući ton. Ton za sinhronizaciju se šalje svakog trećeg simbolnog intervala. Odnos predaje karaktera je 14.4 cps, a sinhronizacija poruka nije predvidjena. Poruke se ponekad mogu dekodovati i pri S/N ispod –10 dB. Dekodovanje marginalnih signala često zahteva znatan napor korisnika i stvara dosta ekranskog otpada. 

ISCAT koristi Reed Solomon kodove RS(63,5), RS(63,8) i RS(63,13), sa 6-bitnim symbolima. Sinhronizujuća informacija se pridodaje u formi 10×10 Costas niza, nakon čega slede dva simbola da bi se pravila razlika izmedju tri moguće dužine poruke. Modulacija je kontinualno-fazna 64-FSK tastovana na 23.4 boda, a ukupni propusni opseg je 64×23.4 = 1500 Hz. Poruke se ponavljaju 9.3 puta za vreme predaje koja traje 30 sekundi. ISCAT signali se mogu dekodovati pri srednjem S/N signala ispod –15 dB. Dekodovanje je pouzdanije nego sa JT6M, a dekoderskog otpada je manje. 

3. EME na VHF i UHF, QRP na HF 

JT65 je zamišljen za EME na VHF bandovima. Dokazao se efikasnim, takodje, za EME na UHF i QRP na HF. Poruke su izvorno kodirane do 72 bita i nose Reed-Solomon kontrolu grešaka korišćenjem jednog RS(63,12) koda i 6-bitne symbole. Sinhro-informacija se šalje kao pseudo-random dijagram od 126 ON/OFF intervala jednog jedinog tona. Kodirani simboli se šalju korišćenjem 64-MSK modulacije tokom 63 sinhro-OFF intervala. Odnos tastovanja je 2.69 boda, tako da puna predaja traje 126/2.69 = 46.8 sekundi. Ukupni radni opseg je 178 Hz (podmod JT65A), 355 Hz (JT65B), ili 711 Hz (JT65C). Dekodovanje u WSJT7 koristi Kötter-Vardy algebarski meki algoritam, a proizvoljne JT65B poruke mogu se pouzdano primati i pri signalu ispod S/N = –24 dB. Tzv "Deep Search" dekoder identifikuje pozivne znake uporedjivanjem iz baze podataka ispod –28 dB. Dvo-tonske šorthend poruke se koriste za slanje jednostavnih poruka RO, RRR i 73, a mogu se primati i ispod nivoa od –32 dB.

JT64 je nadgradjen na najboljim osobinama JT65 i ima dodatna poboljšanja. Sinhronizacija se postiže uz pomoć  tri 6×6 Costas nizova umesto jedinstvenim sinhro-tonom. Svaki Costas niz je praćen sa dva dodatna simbola za identifikaciju dužine poruke. Rezultat je da je 28% predajne energije posvećeno sinhronizaciji, u poredjenju sa 50% kod JT65 — ali je pouzdanost sinhronizacije bolja nego u JT65. Poruke od 78 bita mogu se primati pri signalima ispod –26 dB, a 30-bitne poruke i ispod –29 dB.

4. Alternativni modovi za EME, Mikrotalase i QRP na HF 

JT4 koristi 4-FSK modulaciju pri 4.375 boda i istu strukturu poruka i izvorno kodiranje kao JT65. Svaki predati simbol sadrži sinhro bit i data bit. Nudi se više raznih tonskih rastojanja. Korekcija grešaka unapred (FEC) koristi dugi prinudni konvolutivni kod (dužina prinude je K=32, kodni odnos r=1/2), što čini ove modove da se ponašaju slično JT65: na prijemnoj strani dobije se korektba poruka ili se ne dobije ništa uopšte. Podmodovi JT4A imaju tonsko rastojanje 4.375 Hz i ukupan radni opseg 17.5 Hz, samo 10% od opsega JT65A. Njegove izmerene performanse su za 1 dB lošije nego kod JT65A. Pri drugom ekstremu, podmod JT4G koristi tonsko rastojanje od 315 Hz i ukupan radni opseg 1260 Hz. Širi JT4 podmodovi su dokazano efikasni za EME na višim mikrotalasnim opsezima i za troposkater i rejn skater na 10 GHz. 

JT8 se predlaže kao moguća alternativa za JT4. Modulacija je 8-FSK na 2.857 boda. FEC koristi konvolutivne kodove sa K=14, r=1/4, K=15, r=1/6, or K=16, r=1/8, zavisno od dužine poruke. Sinhronizacija koristi 8×8 Costas niz na početku i na kraju predaje, nakon čega slede dva dodatna simbola za razlikovanje poruka na 30-bita, 48-bita i 78-bita. Ukupni radni opseg je 23 Hz. U ovom trenutku, samo su 78-bitne poruke implementirane. 

Eho Mod 
Eho mod je bio popularan u prvim verzijama WSJT i zato je ponovo uveden u WSJT8. On omogućuje osetljiva merenja vlastitog ehoa od Meseca, čak i kada je eho toliko slab da se ne može čuti. Da bi se koristio, treba izabrati Echo iz menija Mode, usmeriti antenu na Mesec, pronaći slobodnu frekvenciju i dugme Auto postaviti na ON. Program će tada startovati cikličnu petlju, odnosno: 

1. Emitovati fiksni ton u trajanju od 2.0 sekunde 

2. Čekati 0.5 sekundi za start za povratak signala
3. Snimati primljeni signal u trajanju od 2.0 sekunde 

4. Analizirati, uprosečiti i prikazati rezultate 

5. Ponoviti sve od koraka 1 

Na početku svake predaje, frekvencija predatog tona je slučajno pomaknuta oko nominalne vrednosti od 1500 Hz. Broj unet u polje Dither (u jezičku Setup | Options | Echo Mode) kontroliše magnitudu tog slučajnog pomaka. Observirani spektar svakog eho-signala se takodje pomera za iznos vrednosti “dither”, pre nego što če se akumulirati u uprosečavanje. Ova procedura je vrlo efikasna u minimizovanja uticaja “birdi” signala u prijemnom opsegu. U uprosečenom spektru, “birdi” koji ima fiksnu frekvenciju biva izbrisan u širokom opsegu, dok željeni signal ostaje jasno definisan. 

Informacije prikazane u glavnom tekst-boksu daju broj N kompletnih eho ciklusa, uprosečeni nivo Level pozadinskog šuma prijemnika u dB, uprosečenu jačinu eho signala Sig u dB, njegov izmereni frekventni pomak DF u Hz (nakon korekcije Doplerovog pomaka), zatim, širinu spektra Width u Hz i relativni indikator kvaliteta Q na skali 0–10. Nivo pozadinskog šuma je dat u odnosu na nominalni nivo 0 dB‖ koji se koristi u svim WSJT modovima, Jačina signala se meri u dB u odnosu na šumnu snagu u punom prijemnom opsegu – nominalno 2500 Hz. Manji brojevi za Q znače da eho nije detektovan ili da njegova detekcija nije pouzdana; za vrednost Q=0 vrednosti za DF i Width su besmisleni, a Sig je gornja granica. Veće vrednosti za Q znače verodostojnije merene vrednosti. Ako se vlastiti eho čujem, videće se odgovarajući brojevi za eho u okviru od par sekundi nakon postavljanja Auto ON. Ako je eho nekih 15 do 20 dB ispod praga čujnosti, pravi rezultati će se dobiti nakon par minuta. 

Po difoltu, EME Eho mod podrazumeva da su prijemnik i predajnik postavljeni na istu frekvenciju. Polje za unos RIT na jezičku Echo Mode daje mogućnost da operator informiše Program o pomaku prijemnika — recimo, za akomodaciju velikog Doplerovog pomaka. Predpostavimo da se testira na opsegu 23 cm i da je predvidjeni Doplerov pomak u startu 1400 Hz. U tom slučaju, predat audio ton od 1500 Hz bio bi detektovan na 100 Hz, verovatno ispod i izvan propusnog opsega prijemnika. Tada sa RIT kontrolom u prijemniku treba postaviti pomak za iznos predvidjenog Doplerovog pomaka ili približnu zaokruženu vrednost, zatim ovaj pomak uneti u boks RIT pre starovanja merenje ehoa. Program će pratiti Doplerove promene do oko 800 Hz, bez dodatnih podešavanja, ako treba. Vlastiti eho treba da se pojavi blizu DF=0, kao što je uobičajeno. Na bandovima 6m i 2m neće biti potrebe za RIT korekcijom, jer je Doplerov pomak na ovim bandovima znatno manji. 

Frekvencija validnog ehoa treba da je dobro definisana, stabilna i vrlo blizu DF=0. Ako dugme Auto postaviš u položaj “off” i zatim startuješ novo merenje, eho-signal treba da se pojavi na istoj DF. Da bi bio siguran da vidiš vlastiti eho, pomakni predajnu frekvenciju za, recimo, 50 Hz, dok se prijemna frekvencija drži konstantnom. Ispravan eho će biti pomaknut za istih 50 Hz. 

Grafički displej sa specifičnostima pojednih modova tek treba da bude implementiran za mod Echo, ali to će biti uskoro. U medjuvremenu, jači eho-signali se mogu posmatrati na “vodopad” displeju. 

Komentari korisnika
Trenutna verzija WSJT8 je eksperimentalna. Program je skoro potpuno funkcionalan a ima i neke nove osobine, ali još uvek (računajući od juna 2010) ima neke praznine. Dekoderi rade dobro, ali možda nisu efikasno zaštićeni od QRM i slično. Nemaju AFC ili neke druge kompenzujuće kodove za drift, a nisu ni optimizovani za najbrži rad. Već je napravljen veliki broj test-veza u svakom od novih modova, ali neke okolnosti su još uvek neispitane. Podmodovi kao JT64B, C, …, JT8B, C, … još nisu implementirani, a nema ni grafičkog displeja za pojedine modove u modu Echo. 

Bez nekog posebnog reda, ovde su neka pitanja, na koja bi ste mogli da odgovorite. 

1. Da li novi modovi rade bolje od dosadašnjih? Budite kritični! 

2. Da li je neki od modova u WSJT7 ―toliko dobar da ga treba zadržati? 

3. Da li je nedostatak jedinstvenog sinhro-tona, koji bi se lepo video na vodopad displeju, ozbiljan problem kod JT64? 

4. Alternativna (možda opcionalna?) konfiguracija za JT64 koja bi koristila T/R sekvencu od 30 sekundi, umesto 60 sekundi. U EME kontestima to bi omogućilo veći broj veza u jedinici vremena, čak do 20 veza na sat. Osetljivost bi tada bila lošija za 3 dB, ali još uvek dobra kao JT65B koji radi sa jedno-minutnim sekvenca. Da li je ovo poželjno? 

5. Šta mislite o sekvencama od 15 sekundi u modovima JTMS i ISCAT? 

6. Koje dodatne osobine u Programu su najpoželjnije? 

7. Kada steknete izvesno iskustvo sa novim modovima, molim, snimite i pošaljite mi snimljene fajlove koji nisu dekodovani – a vi mislite da su morali biti dekodovani. Ovakvi slučajevi bi bili od najveće pomoći u postupku optimizacije dekodera. 

8. Ako bi zaživela promena sa WSJT7 na WSJT8, sa potpuno novim (ili pretežno novim) setom modova, kako smanjiti eventualnu konfuziju i haos? 

Dodatak A. Primeri ninimalnih QSO-a 
Naredni primeri ilustruju QSO formate koji se mogu birati iz jezička Message templates u prozoru Setup | Options. Oni prikazuju ispravnu i efikasnu upotrebu raznih dužina poruka, uvek obezbedjujući razmenu svih neophodnih informacija za ispravan QSO. Postoji još mnogo mogućih formata, 

Standard nbits 

------------------------------------------------- 

1. CQ K1ABC FN42 48 

2. K1ABC W9XYZ EM57 78 

3. W9XYZ K1ABC FN42 OOO 78 

4. RO 2 

5. RRR 2 

6. 73 2 

Numerical reports 

------------------------------------------------ 

1. CQ K1ABC FN42 48 

2. K1ABC W9XYZ EM57 78 

3. W9XYZ K1ABC -21 78 

4. K1ABC W9XYZ R-22 78 

5. RRR 2 

6. 73 2 

Hashed calls 

------------------------------------------------ 

1. CQ K1ABC FN42 48 

2. <K1ABC> W9XYZ 48 

3. W9XYZ <K1ABC> OOO 48 

4. K1ABC <W9XYZ> RO 48 

5. RRR 2 

6. 73 2 

Hashed calls (JTMS mode) 

------------------------------------------------ 

1. CQ K1ABC FN42 48 

2. <K1ABC> W9XYZ 48 

3. W9XYZ <K1ABC> 26 48 

4. K1ABC <W9XYZ> R27 48 

5. RRR 2 

6. 73 2 

Shortest 

------------------------------------------------ 

1. CQ K1ABC 30 

2. DE W9XYZ 30 

3. W9XYZ OOO 30 

4. K1ABC RO 30 

5. RRR 2 

6. 73 2

Dodatak B. Formati poruka u WSJT8
Ovo je kratak pregled tipičnih sadržaja za različite dužine poruka: 

 2-bit – šorthend poruke za RO, RRR i 73 

 30-bit – jedan pozivni znak plus CQ, DE, OOO, RO; ili po želji: RRR TNX 73, ―BEST -19, ili QTH lokator 

 48-bit – jedan pozivni znak plus jedan ili više od: pozivni znak sa mešanim kodom, QTH lokator, dodatni prefiks ili sufiks, i/ili posebne stavke kao CQ, QRZ, OOO, RO, RRR 

 78-bit – dva pozivna znaka sa QTH lokatorom, dodatnim prefiksom ili sufiksom, i/ili sna raport, ili proizvoljni tekst do 14 karaktera 

Naredna tabela ilustruje formate poruka u WSJT8 na potpuniji način. Polazne poruke su prikazane levo, iza njih broj bita, zatim, izvorno kodirane podatke u heksa-decimalnom formatu i, konačno, dekodirane poruke kako se pojavljuju na prijemnoj stanici. Jedna zvezdica je prisutna fok još dekodirana poruka nije sasvim jednaka originalnoj. 

Message Bits Source-encoded data OK? Decoded message 

----------------------------------------------------------------------------- 

RO 2 40000000 00000000 0000 RO 

RRR 2 80000000 00000000 0000 RRR 

73 2 C0000000 00000000 0000 73 

CQ K1ABC 30 F70C2380 00000000 0000 CQ K1ABC 

DE W9XYZ 30 F9777BB4 00000000 0000 DE W9XYZ 

W9XYZ OOO 30 F9777BB8 00000000 0000 W9XYZ OOO 

K1ABC RO 30 F70C238C 00000000 0000 K1ABC RO 

RRR TNX 73 30 FA087420 00000000 0000 RRR TNX 73 

TNX 73 GL 30 FA087430 00000000 0000 TNX 73 GL 

GRID? 30 FA087040 00000000 0000 GRID? 

EM77 30 FA0E4B60 00000000 0000 EM77 

BEST -19 30 FA087100 00000000 0000 BEST -19 

BEST +29 30 FA087400 00000000 0000 BEST +29 

BEST 29 30 FA087400 00000000 0000 * BEST +29 

BEST -1 30 FA087220 00000000 0000 * BEST -01 

BEST 1 30 FA087240 00000000 0000 * BEST +01 

CQ K1ABC FN20 48 F70C238B 39C00000 0000 CQ K1ABC FN20 

QRZ K1ABC 48 F70C238F E1E00000 0000 QRZ K1ABC 

CQ 118 K1ABC 48 F70C238D D7C20000 0000 CQ 118 K1ABC 

CQ VO2/K1ABC 48 F70C2385 28220000 0000 CQ VO2/K1ABC 

CQ K1ABC/2 48 F70C238D 4C420000 0000 CQ K1ABC/2 

<K1ABC> W9XYZ 48 F9777BB3 2F230000 0000 <K1ABC> W9XYZ 

<VO2/K1ABC> W9XYZ 48 F9777BBD 6E630000 0000 <VO2/K1ABC> W9XYZ 

<K1ABC/2> W9XYZ 48 F9777BBE 38230000 0000 <K1ABC/2> W9XYZ 

DE VO2/W9XYZ 48 F9777BB5 28250000 0000 DE VO2/W9XYZ 

DE W9XYZ/2 48 F9777BBD 4C450000 0000 DE W9XYZ/2 

DE W9XYZ EM77 48 F9777BBB A9E60000 0000 DE W9XYZ EM77

Dodatak B (nastavak) 
Message Bits Source-encoded data OK? Decoded message 

----------------------------------------------------------------------------- 

W9XYZ <K1ABC> OOO 48 F9777BB3 2F270000 0000 W9XYZ <K1ABC> OOO 

W9XYZ <VO2/K1ABC> OOO 48 F9777BBD 6E670000 0000 W9XYZ <VO2/K1ABC> OOO 

VO2/W9XYZ OOO 48 F9777BB5 28290000 0000 VO2/W9XYZ OOO 

DE VO2/K1ABC OOO 48 F70C2385 282B0000 0000 DE VO2/K1ABC OOO 

DE K1ABC FN20 OOO 48 F70C238B 39CC0000 0000 DE K1ABC FN20 OOO 

K1ABC <W9XYZ> RO 48 F70C2388 FAED0000 0000 K1ABC <W9XYZ> RO 

K1ABC <VO2/W9XYZ> RO 48 F70C238C 874D0000 0000 K1ABC <VO2/W9XYZ> RO 

VO2/K1ABC RO 48 F70C2385 282F0000 0000 VO2/K1ABC RO 

DE VO2/W9XYZ RO 48 F9777BB5 28310000 0000 DE VO2/W9XYZ RO 

DE K1ABC FN20 RO 48 F70C238B 39D20000 0000 DE K1ABC FN20 RO 

<K1ABC> W9XYZ RRR 48 F9777BB3 2F330000 0000 <K1ABC> W9XYZ RRR 

<VO2/K1ABC> W9XYZ RRR 48 F9777BBD 6E730000 0000 <VO2/K1ABC> W9XYZ RRR 

K1ABC <W9XYZ> RRR 48 F70C2388 FAF40000 0000 K1ABC <W9XYZ> RRR 

K1ABC <VO2/W9XYZ> RRR 48 F70C238C 87540000 0000 K1ABC <VO2/W9XYZ> RRR 

VO2/K1ABC RRR 48 F70C2385 28360000 0000 VO2/K1ABC RRR 

DE VO2/W9XYZ RRR 48 F9777BB5 28380000 0000 DE VO2/W9XYZ RRR 

73 DE W9XYZ EM77 48 F9777BBB A9F90000 0000 73 DE W9XYZ EM77 

73 DE VO2/W9XYZ 48 F9777BB5 283B0000 0000 73 DE VO2/W9XYZ 

TNX RUSSELL 73 GL 48 9A924C7A EC5C0000 0000 TNX RUSSELL 73 GL 

OP ROBERTO 73 GL 48 988C2B7B 4BBD0000 0000 OP ROBERTO 73 GL 

K1ABC W9XYZ EM77 78 F70C238F 9777BBBA 9E00 K1ABC W9XYZ EM77 

K1ABC W9XYZ/2 78 F70C238F 9777BBD4 C510 K1ABC W9XYZ/2 

K1ABC W9XYZ 78 F70C238F 9777BBFD 2200 K1ABC W9XYZ 

VO2/K1ABC W9XYZ 78 F70C238F 9777BB52 8290 VO2/K1ABC W9XYZ 

K1ABC VO2/W9XYZ 78 F70C238F 9777BB52 8310 K1ABC VO2/W9XYZ 

K1ABC W9XYZ EM77 OOO 78 F70C238F 9777BBBA 9E08 K1ABC W9XYZ EM77 OOO 

K1ABC W9XYZ OOO 78 F70C238F 9777BBFD 2208 K1ABC W9XYZ OOO 

VO2/K1ABC W9XYZ OOO 78 F70C238F 9777BB52 8298 VO2/K1ABC W9XYZ OOO 

K1ABC W9XYZ -21 78 F70C238F 9777BBFD 3600 K1ABC W9XYZ -21 

K1ABC W9XYZ +21 78 F70C238F 9777BBFD 8A00 K1ABC W9XYZ +21 

K1ABC W9XYZ RO 78 F70C238F 9777BBFE 1800 K1ABC W9XYZ RO 

K1ABC W9XYZ R-21 78 F70C238F 9777BBFD B000 K1ABC W9XYZ R-21 

K1ABC W9XYZ R+21 78 F70C238F 9777BBFE 0400 * K1ABC W9XYZ R21 

K1ABC W9XYZ R21 78 F70C238F 9777BBFE 0400 K1ABC W9XYZ R21 

K1ABC W9XYZ R EM77 78 F70C238F 9777BBBA 9E20 K1ABC W9XYZ R EM77 

K1ABC W9XYZ RRR 78 F70C238F 9777BBFE 1A00 K1ABC W9XYZ RRR 

K1ABC W9XYZ 73 78 F70C238F 9777BBFE 1C00 K1ABC W9XYZ 73 

123456789ABCDE 78 4629667D 059FAB1B 6654 123456789ABCDE 

123456789ABCDEF 78 4629667D 059FAB1B 6654 * 123456789ABCDE

Dodatak B (nastavak) 
U modu JTMS, 2-bitne poruke i 48-bitne poruke u signalnom raportu se nešto razlikuju od onih koje su gore prikazane. Gde se koristi OOO i RO u drugim modovima, JTMS koristi 26, 27, R26 i R27, na način koji je konzistentan sa standardnim MS radom. 

Message Bits Source-encoded data OK? Decoded message 

----------------------------------------------------------------------------- 

R26 2 00000000 00000000 0000 R26 

R27 2 40000000 00000000 0000 R27 

RRR 2 80000000 00000000 0000 RRR 

73 2 C0000000 00000000 0000 73 

W9XYZ <K1ABC> 26 48 F9777BB3 2F270000 0000 W9XYZ <K1ABC> 26 

W9XYZ <K1ABC> 27 48 F9777BB3 2F3E0000 0000 W9XYZ <K1ABC> 27 

W9XYZ <VO2/K1ABC> 26 48 F9777BBD 6E670000 0000 W9XYZ <VO2/K1ABC> 26 

VO2/W9XYZ 26 48 F9777BB5 28290000 0000 VO2/W9XYZ 26 

DE VO2/K1ABC 26 48 F70C2385 282B0000 0000 DE VO2/K1ABC 26 

DE K1ABC FN20 26 48 F70C238B 39CC0000 0000 DE K1ABC FN20 26 

K1ABC <W9XYZ> R26 48 F70C2388 FAED0000 0000 K1ABC <W9XYZ> R26 

K1ABC <W9XYZ> R27 48 F70C2388 FAFF0000 0000 K1ABC <W9XYZ> R27 

K1ABC <VO2/W9XYZ> R26 48 F70C238C 874D0000 0000 K1ABC <VO2/W9XYZ> R26 

VO2/K1ABC R26 48 F70C2385 282F0000 0000 VO2/K1ABC R26 

DE VO2/W9XYZ R26 48 F9777BB5 28310000 0000 DE VO2/W9XYZ R26 

DE K1ABC FN20 R26 48 F70C238B 39D20000 0000 DE K1ABC FN20 R26

Dodatak C. Parametri digitalnih modova u WSJT7 i WSJT8 
Svaka grupa linija u narednoj tabeli uključuje neki mod u WSJT7 i odgovarajući mod u WSJT8 namenjen za istu svrhu. Svi modovi u WSJT7 i WSJT8 koriste vremenske T/R sekvence. Sve vrednosti za S/N koriste referentni radni opseg 2500 Hz. WSJT7 koristi uzorkovanje na 11025 Hz, dok WSJT8 koristi 12000 Hz. 

Definicije: 
Mode – Naziv digitalnog moda 

T/R – Dužina Tx i Rx sekvenci (sekundi) 

Mod – Tip modulacije 

Bits – Broj informacionih bita po poruci 

FEC – Korekcija grešaka unapred (Forward error correction code) 

Nsps – Broj uzoraka po simbolu 

Baud – Odnos tastovanja 

BW – Signalni radni opseg (Hz) 

Sync – Sinhronizacija 

TxT – Vreme za predaju kodirane poruke jedanput (sekundi) 

S/N – Približan prag uspešnog dekodovanja (dB) 

Mode T/R Mod Bits FEC Nsps Baud BW Sync TxT S/N Sub-modes 
1. Meteor scatter on 2m 
FSK441 30 4-FSK * N/A 25 441 1764 * 0.150* -1 

JTMS 30 MSK 78 K=13, r=1/2 8 1500 2250 1x32 0.141 -1 

48 K=13, r=1/2 8 1500 2250 1x32 0.101 -1 

30 K=13, r=1/2 8 1500 2250 1x32 0.077 -1 

2 N/A 128 93.8 1220 N/A 0.021 -3 

____________________________________________________________________________ 

2. Ionospheric scatter on 6 m 
JT6M 30 44-FSK * N/A 512 21.5 947 1/3 1.5* -10 

ISCAT 30 64-FSK 78 RS(63,13) 512 23.4 1500 1x12 3.2 -15 

48 RS(63,8) 512 23.4 1500 1x12 3.2 -16 

30 RS(63,5) 512 23.4 1500 1x12 3.2 -18 

2 N/A 512 23.4 1500 N/A 0.1 -20 

____________________________________________________________________________ 

* Messages in FSK441 and JT6M have no fixed length or structure.

Dodatak C (nastavak) 
Mode T/R Mod Bits FEC Nsps Baud BW Sync TxT S/N Sub-modes 
3. EME at VHF and UHF, QRP at HF 
JT65 60 65-FSK 72 RS(63,12) 4096 2.692 178 63x1 46.8 -24 ABC 

2 N/A 16384 0.673 178 N/A 46.8 -32 

JT64 60 64-FSK 78 RS(63,13) 6480 1.852 119 3x8 47.0 -26.2 ABCD? 

48 RS(63,8) 6480 1.852 119 3x8 47.0 -27.6 30 s? 

30 RS(63,5) 6480 1.852 119 3x8 47.0 -28.8 

2 N/A 16384 0.732 119 N/A 46.4 -32 

____________________________________________________________________________ 

4. Alternative Modes for EME, Microwaves, QRP at HF 
JT4A 60 4-FSK 72 K=32, r=1/2 2520 4.375 17.5 1x206 47.1 -23 ABCDEFG 

JT4G (widest sub-mode) 315 1x206 47.1 -17 

JT8 60 8-FSK 78 K=16, r=1/4 4096 2.930 23 2x10 49.0 -24 ABC... 

48 K=15, r=1/6 4096 2.930 23 2x10 49.0 -25 ? 

30 K=16, r=1/8 4096 2.930 23 2x10 49.0 -26 ? 

2 N/A 16384 0.732 23 N/A 49.2 -30 ? 

Dodatak D: Instalacija za Linux
First make sure you have installed the following Linux packages (can be done with Synaptic Package Manager): 

python-numpy 

python-tk 

python-imaging-tk 

libfftw3-3 

Download the current release of WSJT8 from the WSJT home page. The filename should be something like wsjt8_8.0_r1940_i386.deb, where ―1940‖ is the current release number. 

Move wsjtyyrxxxx_i386.deb into the directory (normally your home directory, e.g., /home/yourname) where you want WSJT to reside. Open a command-line terminal and execute the following command: 
$ sudo dpkg --instdir=. -i wsjtyyrxxxx_i386.deb 
To start WSJT, enter these commands: 
$ cd WSJT 
$ ./wsjt 
Alternatively, you can create a Desktop-icon for program startup. First create a file in your home folder named "RunWSJT" with this content: 
#!/bin/sh 
cd ~/WSJT 
./wsjt 
Make sure the file is executeable (Filemanager → Properties → Permissions ). Then right-click on the Desktop → Create Launcher and fill out the form as appropriate:

[image: image1.emf]
Double-Click the the icon and select your preferred Desktop icon – I use wsjt.jpg (converted from wsjt.ico). Press OK and you're done, you can now launch WSJT by double-clicking the desktop icon. 

This procedure has been validated on Ubuntu 9.04, 9.10 and 10.04, and should work for all Debian derivatives.
